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تصادفͬ فرآیندهای درس
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شریف صنعتͬ دانشͽاه

۳۰دی تاریخ: Saⅿpⅼing ۱۰ کوئیز

ͬ کنیم. م استفاده q(x) پیشنهادی توزیع از p(x) هدف توزیع از گیری نمونه جای به Ep[f(x)] محاسبه برای کنید فرض .۱
نمره) ۴۰)

بنویسید. xi ∼ q(x) نمونه های اساس بر را تخمین گر فرمول الف)
ͬ آید؟ م پیش مشͺلͬ چه باشد، q(x0) > 0 و p(x0) = 0 ، x0 مثل نقاطͬ در که شود انتخاب طوری q(x) اگر ب)
ͬ آید؟ م پیش مشͺلͬ چه باشد، p(x0) > 0 و q(x0) = 0 ، x0 مثل نقاطͬ در که شود انتخاب طوری q(x) اگر ج)

ͬ آید؟ م پیش مشͺلͬ چه باشد، p(x0) ≫ q(x0) ، x0 مثل نقاطͬ در که شود انتخاب طوری q(x) اگر د)
الف) پاسخ:

Ep[f(x)] ≈
1

N

N∑
i=1

f(xi)
p(xi)

q(xi)
=

1

N

N∑
i=1

f(xi)w(xi)

نمونه ها) رفت (هدر کرد. نخواهد زیادی ͷکم تخمین در و بوده صفر وزن دارای نقاط این ب)
ͬ شود. م بایاس دچار تخمین گر و نشده گرفته نمونه نقاط این از ج)

شد. خواهند عددی ناپایداری و بالا واریانس باعث و کرده ایجاد زیادی بسیار وزن نقاط این د)

ناحیه تخمین برای روش ͷی مونته کارلو نمونه برداری از استفاده با بͽیرید. نظر در واحد مراکز فاصله و شعاع با دایره دو .۲
نمره) ۳۰) دهید. پیشنهاد آن ها اشتراک

پاسخ:

ͬ کنیم. م تولید واحد مربع در را تصادفͬ نقاط ●

ͬ شماریم. م ͬ کنند م صدق x2 + (y − 1)2 < 1 و x2 + y2 < 1 رابطه دو هر در که نقاطͬ ●
نقاط. تمام به کردند صدق بالا رابطه در که نقاطͬ تعداد برابر ۲ با است برابر ناحیه این مساحت ●

برداری نمونه الͽوریتم در اگر بͽیرید. نظر در زیر صورت به را Y و X دودویی تصادفͬ متغیر دو مشترک احتمال توزیع .۳
X به روزرسانͬ دور ͷی برای را گیبس نمونه برداری فرآیند مراحل باشیم. کرده شروع (X = 0, Y = 0) حالت از گیبس

نمره) ۳۰) بنویسید. Y و

P (X = 0, Y = 0) = 0.3

P (X = 1, Y = 0) = 0.2

P (X = 0, Y = 1) = 0.4



تصادفͬ فرآیندهای ۲درس از ۲ صفحه

P (X = 1, Y = 1) = 0.1

کنید. استفاده شده اند برداری نمونه uniform(0, 1) توزیع از که زیر دنباله از تصادفͬ مقادیر برای سوال این در

u1 = 0.81, u2 = 0.12, u3 = 0.36, u4 = 0.94

پاسخ:

ͬ رویم. م Y سراغ سپس و کرده روز به را X ابتدا

P (X = 0|Y = 0) =
P (X = 0, Y = 0)

P (Y = 0)
=

0.3

0.3 + 0.2
= 0.6

داریم: نیز Y برای حال ͬ شود. م انتخاب X = 1 پس شد u1 = 0.81 ≥ 0.6 چون

P (Y = 0|X = 1) =
P (X = 1, Y = 0)

P (X = 1)
=

0.2

0.2 + 0.1
= 0.67

ͬ ماند. م باقͬ Y = 0 پس u2 = 0.12 ≤ 0.67 چون


