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نمره) ۵۰) HⅯⅯ اول: بخش

کنید. استفاده لینک این از ͬ توانید م داده ها دانلود برای *
قسمت هر در است. متفاوت الͽوریتم های از استفاده با دنباله ها بررسͬ و پارامتر ها یادگیری و HⅯⅯ الͽوریتم های با آشنایی هدف پروژه از بخش این در

آورید. بدست را مسئله خواسته های آن ها از استفاده با تا است شده داده داده ها از مجموعه ای و گراف شما به

نمره) ۳۰) اول قسمت ۱ .۱
این بین روز هر که دارد عملͺرد سطح ۵ ماشین این که ͬ دانیم م ͬ کند. م تولید را G F E Ⅾ Ⅽ B A محصولات از ͬͺی روز هر که داریم ماشینͬ کنید فرض
است. متفاوت محصولات تولید توزیع عملͺرد ها سطح این از کدام هر در ͬ شود. م مشاهده ۱ شͺل در جابجایی ها این انجام نحوه ی ͬ شود. م جابجا حالت ها

اول قسمت اول بخش به مربوط گراف :۱ شͺل

پارامتر های خود گزارش در بͽیرید. یاد را HⅯⅯ به مربوط پارامتر های Bauⅿ–Weⅼⅽh الͽوریتم پیاده سازی و q۱−train داده های از استفاده با حال ●
انتقال ماتریس ابتدایی، توزیع شامل شده گرفته یاد (پارامتر های دهید. ارائه کردید برخورد که چالش هایی و پیاده سازی روش همراه به را شده گرفته یاد

کنید) سابمیت خود گزارش کنار در و کرده ذخیره مناسب نام گذاری با خوانا ⅽsv فایل های در را حالت هر در داده تولید توزیع و

در کنید. ارزیابی دنباله هر احتمال آوردن بدست با را شده گرفته یاد پارامتر های forwarⅾ−baⅽkwarⅾ الͽوریتم و q۱−test داده های از استفاده با ●
گزارش کنار در و دهید قرار ⅽsv فایل ͷی در را آمده بدست (احتمال های دهید. ارائه را کردید برخورد که چالش هایی و پیاده سازی روش خود گزارش

کنید) سابمیت خود

نمره) ۲۰) دوم قسمت ۲ .۱

و کرده اند تغییر نیز پارامتر ها بقیه ی و احتمال ها که کنید (دقت کرده تغییر ۲ شͺل صورت به آن عملͺرد سطح روابط که بͽیرید نظر در را قبل قسمت ماشین
است) جدیدی HⅯⅯ این

را مدل پارامتر های ͬ باشند م hiⅾⅾen−stateها و observationها شامل که q۲−train−hiⅾⅾen−ⅽⅼeaneⅾ و q۲−train داده های از استفاده با حال ●
بزنید. تخمین

۱

https://drive.google.com/drive/folders/1I03N5I_JSqYnCIX116TeqPVEpvfhCCOs?usp=share_link


دوم قسمت اول بخش به مربوط گراف :۲ شͺل

بدست q۲−test داده های برای را مخفͬ حالت دنباله ی محتمل ترین viterbi الͽوریتم از استفاده و قبل قسمت در شده زده تخمین مدل از استفاده با ●
آورید.

ⅽsv ͷی در را خود تخمین های فایل همچنین دهید. قرار گزارش در را کرده اید برخورد که چالش هایی و الͽوریتم پیاده سازی پارامتر ها، تخمین روش ●
کنید. ارسال خود گزارش کنار در و دهید قرار

نمره) ۵۰) گیبس نمونه برداری بوسیله ی تصویر از نویز حذف دوم: بخش

استفاده با و گام به گام صورت به ͬ خواهیم م بخش این در .( iⅿg_noisy.png (فایل داریم اختیار در نویزی سفید و سیاه تصویر ͷی پروژه از بخش این در
کنیم. حذف شده داده تصویر از را نویز گیبس، نمونه برداری از

نمره) ۱۰) ͷی گام ۱ .۲

دهید. توضیح را گیبس نمونه برداری الͽوریتم
پیͺسل های از بعدی دو آرایه ای ͬ توان م را تصویر هر است. Y نویز بدون تصویر آوردن بدست پروژه از بخش این هدف ͬ دهیم. م نشان X با را نویزی تصویر

است. سیاه رنگ نشان دهنده ی ۱ مقدار و سفید رنگ نشان دهنده ی ⁃۱ مقدار گرفت. نظر در ۱ و ⁃۱ بین
ͬ دانیم: م بیز قانون از کرد. مدل احتمالاتͬ استنتاج ͷی صورت به ͬ توان م را نویز کاهش

P (Y |X) =
P (x|Y )P (Y )

P (X)
(۱)

معادل لͽارتیمͬ فضای در پسین توزیع کردن بیشینه است شده داده ما به نویزی تصویر که آن جا از ͬ کنیم. م استفاده ⅯAP تخمین از Y آوردن بدست برای
است: زیر عبارت کردن کمینه با

argmin
y

− log P (X|Y )− log P (Y ) (۲)

Xij نویزی تصیر در متناظر گره به Yij اصلͬ تصویر گره هر مدل این در زیر). شͺل (همانند ͬ کنیم م مدل مارکوف تصادفͬ میدان ͷی صورت به را تصویر
نظر در بدون را آن بودن سیاه احتمال توزیع ͬ توانیم م Yij همسایه ی ۵ داشتن با بنابراین است. متصل راست) و چپ پایین، (بالا، خود همسایه ی گره چهار و

کنیم. مشخص دیͽر گره های گرفتن

۲



مارکوف تصادفͬ میدان صورت به تصویر مدلسازی نحوه ی :۳ شͺل

به را P (X,Y ) توزیع باشد. Ⅿ در N تصویر سایز کنید فرض کنیم. بیشینه را P (Y = ۱|YNeighbours) مقدار داریم تصمیم شد گفته که همان طور
بͽیرید: نظر در زیر صورت

دارد. اشاره Xij بجز Yij همسایه های به N(i, j) همچنین است. نرمال سازی ضریب Z هستند. توزیع پارامترهای β و η بالا رابطه ی در

نمره) ۱۰) دوم گام ۲ .۲

کنید: ثابت بالا توام توزیع به توجه با

P (yij = ۱|yN(ij), xij) =
۱

۱ + exp(−۲wij)

where wij = ηxij + β
∑
N(ij)

yN(ij)

(۳)

نمره) ۳۰) سوم گام ۳ .۲

تمامͬ دهید. قرار ۱ با برابر ابتدا در را β مقادیرηو کنید. حذف شده داده تصویر از را نویز آوردید. بدست دوم گام از ⅯAP تخمین برای که روابطͬ از استفاده با
کتابخانه های از استفاده تنها که کنید دقت باشید. داشته را نویز کاهش بهترین که کنید تنظیم طوری را ( … و است نیاز که نمونه هایی (تعداد دیͽر پارامترهای

کنید. پیاده سازی خودتان باید را گیبس نمونه برداری و است مجاز ( nuⅿpy (مثل معمول

پروژه ͬ های دادن تحویل

بخش هر کامل کد .۱

ها بخش در شده خواسته توضیحات .۲

نیست) گزارش در ها آن تکرار به نیازی بوک، نوت در کافͬ توضیحات صورت (در مسئله حل نحوه و کد گزارش .۳

کدها خروجͬ .۴

۳


	
	قسمت اول (۳۰ نمره)
	قسمت دوم (۲۰ نمره)

	
	گام یک (۱۰ نمره)
	گام دوم (۱۰ نمره)
	گام سوم (۳۰ نمره)


